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1.

Mode apératoire de détection

1. Consultation des docunents:

Consultations des réponses des OICT.

2 \idtesursite

Lhe premiére visite sur site nous permet de vérifier la cohérence des réseaux en présence vis-a-vis des récépissés des
DT fournies par les explaitants : une localisation des affleurants visibles et des indices de voirie est établie (regards
bouches a dé...), en lien avec ces réseaux

Uh listing des réseaux est réalisé et permet dapprécier les techniques appropriées a mettre en cavre pour la détection
et le géaréférencement de ceux-di, en tenant canrpte des difficultés éventuelles et des conditions environnerrentales
Ainsi, le matériau congtitutif de chaque réseau sera identifié, si cela Savere possible, en définissant Sil est conducteur

ou nhon

3 Détectionaur leterain:

Les équiperments de détection sont aussi variés que les conditions de détection il convient de les utiliser de maniere
appropriée pour en tirer la meilleure efficacité et précision
Le repérage des canalisations enterrées est forterment dépendant des conditions environnementales:

naturedusal ;

praticabilité du terrain;

environnement sonare;

encombrement des réseaux dansle sal ;

présence de chanps électromagnétiques issus des réseaux présents (ligne aérienne proche, machine
électrique ou réseaux conducteurs enterrés..) ;

conditions de pase (émergences;, forage dirigé ..).

Les procédés de détection sont basés sur des principes physiques liés aux principales caractéristiques des canalisations
 réseaux conducteurs (porteurs ou non de chanrp) et non conducteurs. En fonction, les outils appropriés sont utilisés.

31 Investigation des affleurants

Noire intervention sur le terrain commence par linvestigation des affleurants avec louverture des coffrets, des
branchements des regards de visite, afinde:

www.infravrd.fr

e déterminer les profondeurs des génératrices supérieures;;
e déterminer la nature du réseau en question;
e nater les diamétres pour les réseaux gravitaires;
e  conprendre le cheminement des réseaux;
Fgure 3 - ouvertures des affleurants
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© 32 Détection électromagnétique (CEM)

Pour présenter la méthade, nous reprenons les termes de la nomme NS5 70 003 1 At 5.2:

Cette méthode repose sur le principe que tout chan électromagnétique (chan prirmeire) se diffusant dans un milieu
plus ou noins conducteur génére un courant induit (courant de Foucault) qui génére a son tour un chanp
électromagnétique (charrp secondaire). Les courants et chanps induits sont dautant plus forts que Le milieu est
conducteur- La profondeur de pénétration du milieu est fonction de la fréquence des charrps et de la résigtivité.

Le détecteur électromagnétique est composé de deux appareils distincts : un émetteur et un récepteur de signaux
électramagnétiques. Plusieurs combinaisons des modes dutilisation de ces derniers sont possibles, permettant le
repérage des réseaux en matériaux conducteurs

Suivant la nature des réseaux et la présence ou non daffleurants, trais modes de détection peuvent étre mis en cavre.

Sans utilisation démetteurs; divers chanmps magnétiques peuvent étre présents sur les réseaux conducteurs:

Chanps procuits par des ondes radios;

Chanps induits par le parallélisme avec des lignes électriques de haute tension;

Chanps liés a la présence de redresseurs (soutirages) de protection cathodiques non filtrés provoquant du 100
H

Ces charrps pewvent par conséquent étre détectés par un récepteur électromagnétique ; la plupart des appareils de
détection électromagnétique proposent une large ganTre de fréquences leur permettant cette fonctionnalité.

Il est inportant de noter que L'utilisation de ce mode ne permet pas didentifier le réseau induit, la précision fournie en
passif est aléataire, et l'indication de profondeur trés peu fiable, mais il contribue au processus de U'étude.

Cette méthode est utilisée uniquerment pour orienter le travail de la détection, mais ne peut pas étre utilisée paur la
détection en dlasse A
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11.2 Le node actif

ILinplique U utilisation dun émetteur dont la fréquence du signal énris est synchronisée avec celle du récepteur
L'annexe D de la nomre présentent les modes dinjection du signal selon louvrage ainsi que les fréquences

recommandées pour chaque type douvrage.
ﬁ ﬁ &
Injection Induction avec pince Induction depuis le sol

11.3. Le mode induction depuis le sal (méthode 2)

Sans contact avec le réseau, Uémetteur posé sur la surface du sdl induit par lintermédiaire dune bobine
(intégrée ou extérieure) un chanp sur un réseau conducteur enterré a proximité. Cette technique permet de
détecter et localiser toute canalisation métallique, meis aussi toute masse métallique présente a proxirité. Des
risques de confusion sont possibles, en particulier en cas de croisement ou de chevauchement des canalisations
Cette méthode permret destimer la localisation dans les trois directions

miw

Z

= Cette méthode est utilisée uniquerment pour orienter le travail de la détection, mais ne peut pas étre utilisée
pour la détection enclasse A
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Lhe variante consiste a induire un chanrp grace a une pince qui enserre le réseay, cette technique réduit les
risques de confusion

Attention, Uinduction a proxirité des réseaux de signalisation de certains réseaux, ceux de transport ferroviaire
ou guidé en particulier, peut générer des perturbations pouvant provoquer directerment des accidents Cest
pourguoi L'utilisation du mmode induction est interdite pour La détection de ces réseaux mérme en cas de doute sur
leur présence. Respecter les distances indiquées par Uexploitant concemé.

Sil est nécessaire daccéder a un local réservé aux électriciens pour injecter sur le réseay, cette technique
nécessite une autorisation dacces donnée par lexploitant de l'ouvrage et une habilitation électrique.

Le mode émetteur raccordé a un fil traceur de détection

Le principe consiste a relier un émetteur en mode actif sur les bormes des batiers dacceés raccordées a un fil
traceur de détection Cette opération Seffectue a partir des affleurants

Le courant actif est véhiculé par lefil traceur de détection déroulé enfond de fatille a proxinrité de la canalisation,
ou pasitionné sur la génératrice supérieure. Il pourra étre libre ou bien maintenu sur la canalisation, il est
reconmrandé de pérenniser ce positionnerment pour lensenble des ouvrages

Seul le fil fixé sur la génératrice supérieure de louvrage perret de donner une précision de classe A
Linplantation des coffrets dacces sera repartée sur la cartographie.

Quelle que sait la longueur totale du projet, larchitecture standard se décarrposera en sections indépendantes
La continuité entre chaque section est assurée au sein du batier dacces Toutes les sections seront
impérativerment raccordées a la terre. La tresse de terre sera toujours positionnée perpendiculaireent au
traceur.

Ainsi, seul le signal véhiculé par lefil traceur de détection, a partir dun point connu sur un réseau Lui aussi connu,
egt identifié sur toute sa longueur, méme dans les zones encombrées de signaux parasites; et permret ainsi de
caractériser un ouvrage sur la tatalité de son tracé.

Ce raccardement nécessite une autarisation daccés donnée par explaitant de Uouvrage. (BNEDIS ADNI 3001 et
ADNT 3002)
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Pour tous les réseaux, nous nous assurons de partir dun affleurant caractéristiques et darriver a un autre
affleurant du méme systeme. De plus le trajet « aller » doit ére identique au trajet « retour ». Quand ces
condiitions sont réunies, nous avons la certitude que nous avons suivi le bon réseau Le signal na pas été déporté
par un autre réseau

A

Pour présenter la méthode, nous reprenons les termmes de la normme N'S 70 003 1l Art 5.4:

Lhe sonde raccordée a un générateur ou autonome alimentée par piles, fixée a lextrémité dun jonc flexible de
différents diametres et de différentes longueurs, est introduite dans la canalisation Hle émet un signal
électramagnétique. Dans certains cas cegt lensenble du jonc (aiguille) qui émet le signal. Unh récepteur en surface
permet de suivre le signal.

Cette méthode donne une estimation de la profondeur de la génératrice inférieure.

Cette technique nécessite l'accés a lintérieur de la canalisation, ce qui inpose la présence du gestionnaire de réseau
ou une autorisation dacces au réseau
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Pour présenter la méthode, nous reprenans les termes de la normme NS 70 003 Il Art 55:

RADAR (RAdioDetecting And Ranging), ou appelé communément chez les anglo-saxons GPR (Ground Penetrating
Radar).

Le radar géophysique est un équiperment de détection capable de repérer une condlite, quelle que soit sa nature
(conductrice ou non), mérre si le réseau ne posséde aucune émergence a proximité de la zone détude (ce qui
arrive parfois pour un réseau deau ou des gaines).

En effet les principes physiques de détection par le radar sont différents de ceux utilisés dans la détection de
chanps électromagnétiques

Uh radar se conpose dune antenne émettrice-réceptrice dondes électramagnétiques, dune unité de traitement
du signal et de visualisation, dun suppart généralement constitué dun chariat a roues et dun odometre fixé sur
une des roues

Lappareil émet dans le sol des ondes électromagnétiques bréves qui sont réfléchies sur les interfaces entre
mrilieux de constants diélectriques différents. Ce signal est enregistré en fonction du tens nécessaire au retour
(ce qui permet de calculer la distance de ce matériau ou matériel par rapport a la surface). Les échos sont
enregistrés et visualisés sur des courbes abscisses/tertps de réponse de Uonde réfléchie. Les ondes émises
peuvent étre continues nmodulées ou inpulsionnelles. Les fréquences des antennes utilisées dépendent du
carrpromis souhaité entre la résolution et la profondeur dinvestigation

Pendant que l'antenne du GPR parcourt la surface dauscultation, on obtient une «image» en coupe continue des
conditions de variation des matériaux

Cest l'odogtre fixé sur une des roues du charict supportant Uantenne qui permet de positionner Les changerrents
de nature de matériaux sur le linéaire parcouru par lantenne.

Cette technique permet théoriquerment de localiser les canalisations de tous matériaux. Mais plus ses constances
diélectriques sont proches de celle du terrain noins la canalisation sera visible. Le signal est rapiderment atténué
avec la profondeur et par les mrilieux hurrides et dans certains sols (argiles en particulier).

Deux facteurs régissent la bonne visualisation : la résolution et la pénétration qui sont interdépendantes et

inversement proportionnelles

- Larésolution : les réflexions de radar peuvent étre augmentées en élevant la fréquence des impulsions
tranamises dans le sol. Cela est possible en utilisant des antennes différentes digponibles pour le systeme

radar. Cependant, il y a une conpensation a prendre en conpte entre la plus grande résolution et la
profondeur de la pénétration
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- la pénétration dépend des conditions trouvées a chaque enplacenrent (les inpulsions du radar sont
absorbées ou digpersées). Lhe mreilleure pénétration est réalisée dans les sols arénacés secs (sablonneux);
elle est réduite par les sols humides, argileux ou conducteurs.

Lorsquiun ouvrage est détectable par cette technique, elle permet de Le suivre avec une bonne précision dans les
trois axes.

Cette technique ne permet de donner ni la nature ni le metériau de la canalisation localisée. Cette méthode donne
la profondeur de la génératrice supérieure de la canalisation

Des coupes sont réalisées au géoradar de maniére transversale selon un pas allant de 12 10 métres sur la zone
dinvestigation La densité des coupes dépend de la conrplexité du sous-sdl. Les conduites détectées seront
identifiées selon leurs liaisons aux affleurants visibles. Ceci nous permettra disoler la conduite deau potable des
autres condites Ble sera alors pointée en surface au moyen de craie, bombe a Ueau ou ‘indélébile’ en fonction
de vos souhaits et du revétement de surface. Chaque paint indique la profondeur de la condluite.

Dans un deuxiéme tenps, des coupes longitudinales sont réalisées, taujours au géoradar, pour repérer les
branchements vers les habitations. Ces coupes ont un pas allant de 13 3 métres Il est souhaitable deffectuer
deux coupes de chaque cdté de la conduite principale pour Sassurer de la bonne vision des brancherrents. La
méme méthode didentification est pratiquée pour nous assurer de la bonne vision du réseau deau Les
branchements sont alars pointés Le schéma ci-dessous vous explique Le mode de repérage.

Enfin des coupes carplémentaires peuvent étre pratiquées avec le géoradar pour rrieux préciser la position des
réseaux Sils sont en biais par rapport a ces deux axes Dans lexerrple ci-dessous, le fait que nous ne trowvions
pas le réseau au niveau des points orangés nous incite a renforcer le carroyage et a faire des coupes diagonales
pour en préciser la position exacte.

Des réseaux sumuméraires peuvent apparaitre. Ils sont bien sl notés sur le terrain et sur le camet. Certains
sont identifiables, dautres non. Dans ce demnier cas ils sont notés ‘Réseaux indéterminés ou inconnus.

@ Réseau détecté lors des coupes

@ Réseau recherché mais non détecté

Coupes transversales

Branchement ou antenne
—————détectée avec les coupes
transversales

Coupes longitudinales <:
Réseau confirmé avec x

une coupe diagonale

Coupes diagonales

Passages radar

Schéma de principe dune coupe radar
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1.1.8. Détection acoustique ou vibrataire (méthode 7)

Pour présenter la méthade, nous reprenans les termes de la normme NS70 003 Il At 5.3:
Les méthodes différent de par les modes dinjection du signal.

Acoustique : un générateur émet un signal acoustique soit dans Le fluide de la canalisation, sait sur la canalisation,
provoquant des vibrations perceptibles par un accélérometre. Uh récepteur détecte les vibrations a la surface du sol.
Le sLivi des points de réception permret de déterminer letracé de la canalisation Cette technique nécessite en général
lacces au fluide par un coffret client, ce qui inpose l'autorisation du gestionnaire du réseau Les contraintes de
sécurité inposée par cet acces au fluide sont inrportantes; en particulier pour le gaz Cest pour cette raison quielle
e<t peu utilisée

Mbrataire : le générateur est fixé directement sur la surface externe de la conduite a Laide dune bride, technique
utilisable essentiellement en terrain corecterment conpacté. Nous lavons baptisée ‘Pivert’ Ces techniques ne
permrettent pas de connaitre la profondeur de U'ouvrage.

Il permet la détection des réseaux plastiques (PE, PVO), mais convient égalerment aux canalisations métalliques

Cette technique permret de pasitionner les brancherments et les réseaux en Xet Y. Pour obtenir la position en Zil est
nécessaire dassocier cette méthode au géaradar.
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2 Methoddlogie Géoréférencenent :

21. Procédure adoptée pour le géoréférencerment

Les relevés de réseaux détectés et les rendus sur plan sont réalisés conformément a la norme en vigueur et au cahier
des charges du présent marché. Lhe fois tous les réseaux identifiés dans La zone de recherche, nos équiipes procedent
au géaréférencement des réseaux.

Le géoréférencement concerme les points marqués lors de la phase de repérage, indluant les affleurants
caractéristioues. Pour des raisons pratiques liées au fonctionnement des outils, les réseaux sont levés un par un,
permettant aux logiciels de reporter les informations de maniére sermi-automatique.

Pour cette partie de la rrission, nous utilisons des techniques conplémentaires La méthode de base est le GPS
centimétrique, plus pratique et rapide. Cependant, cette méthade rest pas adaptée a tous les environnerments. Dans
ces cas, hous utilisons dautres méthodes topographiques, telles que le théoddlite, le laser métre ou la chaine
darpenteur-

Conforménrent a la nome, cest la génératrice supérieure du réseau aui est relevée en cas de tube ou de conduite
dirculaire. En cas de nappe de réseaux, les deux lirrites extérieures de la nappe sont relevées et représentées sur le
plan sous forme dune bande de la largeur chservée. Pour les gros ouvrages tels que les ovaides dassainissenent,
Cest taujours la génératrice supérieure qui est relevée, mais l'ouvrage est représenté sous farmme dune bande de la
largeur observée pour fadiliter la compréhension des divers intervenants.

Toute entreprise réalisant du géoréférencament douvrages enterrés se tient dappliquer les différents articles

YO X4

détaillés dans la norme NF S70-003-3 (Travaux a proxinité des réseaux - Partie 3: Géaréférencement des ouvrages).
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22 Systémes de référence planimeétrique et altimétrique :

Concernant les systémes de référence géographiques et planimétriques, conformément aux textes légidlatifs en
vigueur, les travaux seront systématiquenent rattachés aux systemes géodésiques et projections suivants (extrait
de l'article 1-Adu décret n°2006-272 du 3 mars 2006) :

ZONE SYSTEME GEODESIQUE |  ELLIPSOIDE ASSOCIE PROJECTION
France métropolitaine RGFo3 IAG GRS 1980 &nhwmﬁ S
Guadeloupe, Marbnique WGSs4 IAG GRS 1980 UTM Nord fuseau 20
Guyane RGFGES IAG GRS 1980 UTM Nord fuseau 22
Réunion RAGRI2 IAG GRS 1980 UTM Sud fuseau 40
Mayotte RGMo4 IAG GRS 1980 UTM Sud fuseau 38

Concernant les systemes de référence altimétriques, conformérment aux textes légidatifs en viguewr, les travaux
seront systématiquerent rattachés aux réseaux de nivellement suivants (extrait de larticle 1-Bdu décret n°2006-

272 du 3 mars2006) :
ZONE SYSTEME ALTIMETRIQUE
France métropolitaine a I'exclusion de la Corse IGN 1989
Corse IGN 1978
Guadeloupe IGN 1988
Martinique IGM 1987
Guyane NGG 1977
Réunion IGN 1988
Mayotte SHOM 1953

www.infravrd.fr contact@infravrd.fr @ 02 33 56 93 42 @ COUTANCES (50) 12




23 Matériels et methodes mises en canvre

Le levé topagraphique avec un G\SS nobile rattaché au réseau Terria pour la carrection est une méthode avancée
qui permret dobtenir des positions précises en tenps réel grace a des carrections différentiellesfounies par leréseau
Terria. Description détaillée et technique de cette méthode :

Matériel utilisés

Le systerme GNSS nobile rattaché au réseau Terria comprend principalerment un récepteur GNSS robile et l'acces au
réseau Terria pour les carrections en tenps réel. Le réseau Terria est un réseau de stations de référence GNSS qui
fournissent via un abonnement des corrections RTK (Real-Time Kinematic) via une connexion internet.

Uilisation du Matériel

1-  Qomexion au Réseau Tarmia: Le récepteur GNSS nobile est configuré pour se connecter au réseau Terria via une
connexion internet (GSM 4G etc). Cette connexion permet de recevoir les corrections RTK en terrps réel.

2- (Qdlecte des Qirnees: Le récepteur mobile capte les signaux GNSS des satellites et applique les corrections RTK
fournies par le réseau Termia pour calculer des positions précises en tens réel. Les mesures sont effectuées
aur le terrain en Sassurant que le récepteur mmobile regoit les carrections de maniére continue.

3- |@ification et Bregistrement : Les données collectées sont vérifiées pour leur précision et enregistrées pour
une utilisation ultérieure. Il est essentiel de Sassurer que les corections RTK sont appliquées carrectenent pour
abtenir des résultats précis

Uilité et Avantages

- Peason devée : Les carections RTK foumies par le réseau Terria permettent dobtenir des précisions
centimétriques, ce qui egt crucial pour des applications nécessitant une grande exactitude, come la topographie,
l'arpentage et l'agriculture de précision

- Aexbilite: Lutilisation duréseauTerria élinine la nécessité dinstaller une station de base locale, ce qui sinrplifie
le processus de levé et permet de couvrir de plus grandes zones géographiques sans perte de précision

Considérations techniques

- Coditions de Qornexion : La qualité de la connexion internet est crudiale pour recevair les carrections RTK en
terrps réel. Lesinterruptions de signal peuvent affecter la précision des mesures.

- Qodtions erviromementales : les conditions environnementales, telles que les interférences
électromagnétiques et les dbstadles physiques (mesques; bétiments, arbres), peuvent affecter la qualité des signaux
GN\SS et des carections RIK |l est irpartant de prendre en conpte ces facteurs lars de du choix de la méthode du
levé.
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Le levé topographique avec un GNSS utilisant une base et un nobile rattaché au réseau Terria pour mettre en station
la base est une méthode avancée permettant dabtenir des pasitions précises en tens réel grace aux corrections
différentielles fournies par le réseau Terria. Description détaillée et technique de cette méthode:

Matériel Uilisé

Le systéme GNBS avec une base et un mmobile rattaché au réseau Terria canprend principalenent une station de base
(1x GN\SS), un récepteur mohile (Ix GNES) et L'acces au réseau Terria pour les corrections en tenps réel. La station de
base est installée sur un paint fixe et stable, et le récepteur nobile est utilisé pour effectuer les mesures aur le
termain

Uilisation du Matériel

- Mingtallation de la Station de Base :La station de base est placée sur un paint de référence stable et connu Ble
capte les signaux des satellites GNSS et se connecte au réseau Terria pour recevair les carrections nécessaires
Ces corrections permettent de calculer les coordonnées précises du paint de la station de base.

2- Gnfiguration du Receoteur mobile ;e récepteur mobile est configuré pour recevair les carrections de la station
de base et du réseau Terria. Il dait étre capable de communiquer avec la station de base via un lien radio ou
internet.

3- (Qdlecte des Drnees: Le récepteur mobile capte les signaux GNSS des satellites et applique les carections RTK
fournies par la station de base et le réseau Terria pour calculer des positions précises en tenpsréel. Lesmesures
sont effectuées sur le terrain en Sassurant que le récepteur nohile regait les corrections de maniére continue.

4~ \@rification et Bvegistrerment : Les données collectées sont vérifiées pour leur précision et enregistrées pour
une utilisation ultérieure. Il est essentiel de Sassurer que les corrections RTK sont appliquées corectenent pour
abtenir des résultats précis

Uilité et Avantages

- Reasandevee: Les carections RTKfounies par le réseauTerria et la station de base permettent dobtenir des
précisions centimétriques avec une stabilité des connexions

- Autonstisation. | 'autoretisation des mesures réduit les erreurs humaines et augmente U'efficacité. Llinstrument
peut suivre autarratiquerrent le prisme, ce qui permet a un seul opérateur de réaliser des levés carplexes

- Aexbilite - L'utilisation du réseau Terria et dune station de base locale permet de couvrir de grandes zones
géagraphiques sans perte de précision et de ne plus étre dépendant des perturbations de réception des signaux GNNS
et/ou de connexion au réseau nobile.

Considérations technicues

- Coditions de Usibilite : Les conditions environnementales, telles que les interférences électromagnétiques et
les obstacles physiques (masques; batiments arbres;), peuvent affecter la qualité des signaux GNSSet des corrections
RIK Il est inportant de prendre en conpte ces facteurs lors de du choix de la méthode du levé.

over St
Base StationV P T T S
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Le levé topographique avec une station totale robotisée est une méthode avancée qui permet dabtenir des mesures
précises et autoatisées sur le terrain Description détaillée et technique de cette méthode::

Matériel Uilisé

Lhe station totale robotisée est un instrument électronique qui carrbine un théodalite et un distancerétre. Hle est
équipée de servonoteurs qui permettent de diriger automatiquerrent La lunette dans nlinporte quelle direction La
station tatale robotisée mesure les angles harizontaux et verticaux ainsi que les distances souvent a l'aide dun
prigme réflecteur ou dun systéme sans prisre.

Uilisation du Matériel

5- Mse en Qation:La station totale robatisée est installée sur un trépied  un paint de référence connu La mise
en station consiste a centrer et niveler linstrument avec précision Cette étape est crudiale pour garantir
l'exactitude des mesures

6- Gnfiguration et Calibration: Linstrument est configuré pour les conditions spédifiques du site. Cela inclut la
calibration des capteurs et la vérification des paramétres de mesure.

7- Cdlecte des [brnees : La station totale robatisée suit automatiquenent le prisme tenu par Uopérateur ou fixé
sur un nobile. Blle mesure les distances et les angles en tenps réel, permettant de collecter des données
précises aur les points dintérét.

8- Traitement des Donees : Les données collectées sont traitées et enregistrées pour une utilisation ultérieure.
Les logiciels de traiterment permettent de générer des cartes et des plans détaillés duterrain

Uilité et Avantages

- Peason devee . La station tatale robatisée offre une précision millimétrique, essentielle pour des applications
nécessitant une grande exactitude, conre la construction, le génie civil et la cartographie.

- Autonstisation. | 'autoretisation des mesures réduit les erreurs humaines et augmente U'efficacité. Linstrument
peut suivre autorretiquenrent Le prisme, ce qui permet a un seul opérateur de réaliser des levés corplexes

- FAexibilite : La station totale robotisée peut étre utilisée dans diverses conditions environnementales et sur des
terrains variés Hle est particuliererent utile pour les projets nécessitant des mesures précises et rapides.

Considérations techniques
- Conditions de Usibilite : La station tatale robotisée nécessite une ligne de visée directe vers le prisme. Les
obstacles physiques peuvent interférer avec les mesures.
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24, Points de référence

Ce sont des points rermarquables et inamovibles que nous disposons, ou pouvons disposer des coordonnées précises
Lidéal est davair des bornes IGNsur le site ou a proxinité. En Uabsence de telles bames, nous prenons des points de
références répartis sur la zone dinvestigation dont nous mesurons les coordonnées de maniére précise.
La mesure de ces points de référence nous permet de valider la précision absolue de nos mesures et de confirmer quil
Hy a pas décart de référentiel significati.
Trois repéres mininmum géaréférencés sont inrplantés par opération

25. Traitement sur terrain logiciel DFAD

Lensarrble de notre matériel (GPSet station tatale) est couplé a une tablette tactile équipée du logiciel GEOPXEL, nous
permettant de dessiner en tenps réel sur leterrain

Ce systerme nous permret de vérifier la concordance entre les tracés des marquages et les tracés définis sur les plans
founis par les explaitants; afin déviter toute incohérence, oubli ou erreur de relevé.

Le logiciel GEOPIXE. nous permret dextraire tautes les données liées au relevé est aux metériels

Données XY, et Z
Information sur le point, date, heure, précisions, systare,....

26. FEiition des plans de détection

Le rappoart et les plans de détection des réseaux forment un ensemble indissociable.

Sur la mise en page de chacun de nos plans est indiqué l'ensermble des données liées a la détection en application de
la norme en vigueur-

Méthodologie

Nous utilisons le logiciel Autocad et son applicatif COVADIS pour la nrise en page des plans.

Chaque couche (calque) de réseaux carrespond & un réseau

Les réseaux sont représentés par leurs linéaires associés a des blocs pour les altitudes des génératrices supérieures,
elles sont gérées par des couches (calques) distinctes des réseaux pour une nreilleure gestion et lisibilité des plans
Les classes de précision apparaissent pour chaque paint et pour chaque trongon

Pour des raisons de compréhensions et de présentations; les altitudes des génératrices supérieures ne pewvent ne pas
apparaitre sur les plans et seront gelées sur e fichier DAG Pour connaitre les altitudes des génératrices supérieures,
il est nécessaire de se reparter au camet de terrain de l'affaire.
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Exenle - plan avec metricules et altitudes 265 Bxenple - plan avec metricules et sans altitudes 265

@ contact@infravrd.fr

023356 93 42

COUTANCES (50)

16




Les classes de précision apparaissent pour chague point et pour chague trongon S ces infarmrations ne figurent pas
sur les plans il est nécessaire de se reporter au camet de terrain

En fonction des difficultés rencontrées lors de la détection, des zones denprise multiréseau et dincertitude sont
susceptibles détre définies

>
TSI S0
o

8 &
0 AL 5

Exenrple - plan avec une zone mulltireseaux

Les informations conplémentaires sur les diametres et les natures des canalisations qui peuvent apparaitre sur les
différents docurrents (plans, camet de terrain, rapparts) sont données a titre dinformation et elles ne permettent pas
a elles seules de se substituer aux diagnostics réglementaires sur lamiante ou autres diagnostics ou controles
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Il convient tout dabord de digtinguer le « marquage-piquetage » du « tracé au sol ».
31. Le marquage-piquetage

Le marquage-piquetage est abligataire dans le cadre de travaux a proximité des réseaux Il corespond a la
matérialisation au sol de la localisation dun réseau enterré réalisée sous la responsabilité du responsable de projet
avant le démarrage des travaux.

32 Le marquage-piquetage

Le tracé au sol caractérise la matérialisation au sol du repérage et de lidentification des réseaux effectués par un
prestataire en charge de la détection au cours des opérations de Lacalisation ou des investigations corrplémentaires

33 Code cauleurs

Les codes couleurs utilisées pour le tracer au sol et marquage-piquetage sont définis selon la norme NFP98-332

Nature des réseaux Couleur du marquage
Electricité BT, HTA ou HTB,
éclairage ; Feux tricolores et Rouge
Signalisation routiére
Gaz combustible (transport ou Jaune
distribution) et Hydrocarbures
Produits chimigues Orange
Eau potable Bleu
Assainissement et Pluvial Marron
Chauffage et Climatisation Vialet
Télécommunications ; Feux
tricolores et Signalisation routiére Vert
TBT
Zone d'emprise multi-réseaux Rose
Indications utiles au chantier,
autres que celles relatives aux Blanc
ouvrages
, ,
34, Procedure adoptee
- . - 0 ’ ’, ’
Des zones denmrises multireseau et des zones dincertitudes ne representant pas des traces de reseaux, sont
4 . - ’
materialisees enrose

IL est convenu que les profondeurs qui sont indiquées sont par rappoart a un terrain naturel égal a zéro, Les diametres
notés sont les diamétres narrinaux, ils dépendent de la nature des conduites et gaines

INFRAVRDréalise les marguages avec une fréquence rapprochée, sait autant que nécessaire (conforménent a la normre
NFS70 003 2). Certaines singularités du réseau investigué seront tracées en continu

Dans le cas dun ouvrage rectiligne, la distance entre 2 paints de mesures sera au maxinum égale a 10 metres, bien
que:

o (Cette distance est diminuée en cas de courbe et, selon la technologie enployée de sorte a garantir la
localisation du trongon concerné dans la classe de précision A

o Tousles points singuliers de type branchements; coudes, et autres changerents de direction sont relevés
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35. Norenclature de la matérialisation des points singuliers

Les informations issues de la détection sont variées Bles peuvent étre matérialisées sous plusieurs farmes pour le
tracé au sol.
La nomenclature

Désignations - Symboles Marquage Piguetage

Regard sous enrobé @

Chambre sous enrobé

Masse métalligue sous enrohé @

Danger (sous-profondeur, point particulier) T

Délimitation d'un objet enterré (cuve, -}

Reéseau continu linéaire _ ———
Délimitation de la zone de précaution par N
chevrons _— =
VAN
Changement de direction (marguage renforcg) (7 {.f'"
T
Réseau continu longue courbe, faible rayon de _/— f.-““_'_
courbure —
Piguage T L
L
I
Croisement de réseau .
I o8-
L ]
1
Chevalet o *
= -8
L
|
. . ] I
Traversee de chaussee . - ; -
L] I
. [
--_.____\:\-“ . 1
I
| ] B I .
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